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1. OBJETIVOS

e Compreender os aspectos bioldgicos e bioquimicos ligados a Engenharia
Bioquimica;

e Conhecer as principais classes de compostos bioquimicos;

e Determinar a equacao da taxa de uma reacao bioquimica, a partir de
mecanismos e dados experimentais;

e Avaliar os efeitos das condicbes ambientais dos processos enzimaticos e
fermentativos;

e Determinar as taxas de crescimento e formacao de produtos num processo
fermentativo;

e Especificar e dimensionar reatores enzimaticos e biolégicos em termos de
dimensobes e controles necessarios;

e Fazer scale-up, propor alternativas e especificar os processos de recuperagao
dos produtos de fermentacao (downstream).

2. EMENTA

Cinética das reacdes enzimaticas. Cinética dos processos fermentativos.
Fermentacdo descontinua. Fermentacao continua. Agitacao e aeracao em processos
fermentativos. Esterilizacao do equipamento, do meio e do ar.

3. DESCRICAO DO PROGRAMA
1. Cinética das reacoes enzimaticas
1.1 Caracteristicas das reacdes enzimaticas;
1.2 Cinética de reac0Oes catalisadas por enzimas;
1.3 Inibicao e ativacao de enzimas;
1.4 Influéncia de fatores fisico-quimicos na velocidade das reacdes enzimaticas;
1.5 Imobilizacao de enzimas;




1.6 Cinética de reacdes catalisadas por enzimas imobilizadas;
1.7 Projeto de sistemas enzimaticos.
2. Isolamento e utilizacao de enzimas
2.1 Fontes de enzimas;
2.2 Métodos de obtencdo de enzimas;
2.3 Aplicacdes de enzimas.
3. Metabolismo microbiano
3.1 Vias energéticas e metabdlicas da célula;
3.2 Metabolismo anaerdbio e aerdbio;
3.3 Aplicacdes do metabolismo na obtencao de produtos de interesse industrial.
4. Nocoes de genética molecular
4.1 Introducao;
4.2 Mutacbes genéticas;
4.3 Aplicacdes comerciais da genética microbiana.
5. Cinética dos processos fermentativos
5.1 Crescimento microbiano;
5.2 Estequiometria dos processos de fermentacao;

5.3 Cinética do consumo de substrato, do crescimento celular e da formacao de
produto;

5.4 Modelos cinéticos de crescimento e formacao de produtos;
5.5 Influéncia de fatores fisico-quimicos nos processos de fermentacao.
6. Processos fermentativos
6.1 Processos batelada, continuos e semi-continuos;
6.2 Tipos de reatores bioguimicos;
6.3 O reator batelada e reator batelada-alimentada
6.4 Processos fermentativos em reatores PFR
6.5 Processos fermentativos continuos com:
6.5.1 Um reator CSTR sem reciclo;
6.5.2 Um reator com reciclo;
6.5.3 Reatores CSTR em série;
6.6 Comparagao entre os varios tipos de reatores e processos;
6.7 Reatores para processos enzimaticos;
6.8 Reatores nao ideais;
6.9 Projeto de sistemas fermentativos.
7. Esterilizacao do mosto, do equipamento e do ar

7.1 Necessidades e objetivos da esterilizacao em nivel de laboratério e
industrial;

7.2 Agentes de esterilizacao do mosto dos equipamentos;
7.3 Cinética da esterilizacao pelo calor seco e Umido;



7.4 Quimioesterilizacao dos equipamentos;
7.5 Esterilizacao do ar e tipos de filtros de ar.
8. Fenomenos de transporte em sistemas bioldgicos
8.1 Transferéncia de massa em sistemas biolégicos;
8.2 Determinacdo de taxas de transferéncia de oxigénio;
8.3 Fatores que interferem no coeficiente de transferéncia de massa;
8.4 Fluidos nao-newtonianos;
8.5 Aeracao e agitacdo mecanica;

8.6 Correlacao entre coeficientes de transferéncia de oxigénio e varidveis de
operacao.

9. Ampliacao de escala (Scale-up)
9.1 Bases de ampliacao de escala;

9.2 Exemplos de ampliacao de escala considerando poténcia por unidade de
volume de meio e coeficientes de transferéncia de oxigénio.

10. Instrumentacao e controle de processos enzimaticos e de fermentacao
10.1 Necessidades de controles;
10.2 Sensores ambientais fisicos;
10.3 Principais parametros a serem controlados;
10.4 Sistemas de controle.
11. Recuperacao dos produtos de fermentacao
11.1 Recuperacao de particulados;
11.2 Isolamento de produtos;
11.3 Precipitacao;
11.4 Cromatografias;
11.5 Separacao por membranas.
12. Estudo de processos fermentativos particulares
12.1 Descricao geral do processo;
12.2 Escolha do microrganismo;
12.3 Matérias-primas;
12.4 Preparacao do meio;

12.5 Escolha do tipo de processo e do reator 12.6 Controles de fermentacao e
recuperacao do produto.

4. FORMA DE AVALIACAO

Serao aplicadas avaliacbes ao longo do semestre, totalizando 100 (cem) pontos
como média final, em relacdo ao conteddo programatico da disciplina. Poderda
ocorrer também a avaliacao através de apresentacao de seminarios.
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